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O (54) Tide: PROPELLING CHARGE 

O (54) Bezelchnung: TREIBLADUNG 

^ (57) Abstract: The invention relates to propelling chaiges for weapons training systems. 
^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Treibladungen fur Waffen-Obungssysteme. 
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Treibladung 

Die Erfindung betrifft Treibladungen fur Waffen-Ubungssysteme. 

Treibladungen fur Geschosse bestehen in der Regel aus energiereichen Stoffen 
wie z.B. Nitrocellulose oder thermisch stabileren Systemen, wie sie z.B. fur die 
Kraftfahrzeugsicherheit in Form von Gassatzen entwickelt wurden und sich im 
Einsatz befinden. Diese Versionen sind gasreich und erzeugen die zur Ver- 
richtung der Geschossbewegung notige Energie durch schnelle und nahezu 
vollstandige Umsetzung. Thermodynamisch kommt dies durch die Sauerstoff- 
bilanz, die spezifische Energie bzw. durch die Explosionswarme zum Ausdruck. 
Solche Versionen sind fur Waffen-Obungssysteme nur bedingt geeignet, da sie 
das Ubungsgeschoss zu stark beschleunigen. 

Die erfindungsgemalJe Treibladung enthalt neben an sich ublichen 
schwermetallfreien Anzundstoffen Friktionsmittel und vorzugsweise keine 
Oxidations- und/oder Reduktionsmittel. Das Friktionsmittel dient gleichzeitig als 
inertes Verdunnungsmittel und stellt keine Reaktionskomponente dar. Als 
erfindungsgemafte Friktionsmittel konnen solche eingesetzt werden, die keine 
abrasive Wirkung auf Waffenteile ausuben (weiche Friktionsmittel). Beispielhaft 
als Friktionsmittel genannt seien Marmor, Calcit, Dolomit und/oder weiche 
Carbonate wie Magnesiumcarbonat und/oder Calciumcarbonat. Auch 
Mischungen von weichen Friktionsmitteln konnen erfindungsgemaU eingesetzt 
werden. Gegebenenfalls konnen der erfindungsgemalSen Treibladung auch 
andere herkommliche Friktionsmittel in ublichen Mengen zugemischt werden. Als 
schwermetallfreie Anzundstoffe werden schlagempfindliche Explosivstoffe 
eingesetzt. Beispielhaft genannt seien Kaliumdinitrobenzofuroxanat und 
Tetrazen. Es ist bekannt, Kaliumdinitrobenzofuroxanat und Tetrazen als 
Komponenten in schwermetallfreien Anzundsatzen einzusetzen, jedoch dann 
meist in Anwesenheit von Oxidations- und Reduktionsmitteln. Ein solcher 
normaler Anzundsatz, bestehend aus den zuvor beschriebenen Komponenten 
mit Oxidations- und Reduktionsmitteln ist als Treibladung fur Ubungssysteme 
weniger geeignet. Im Gegensatz zum Stand der Technik wird im 
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erfindungsgemallen Satz auf die Anwesenheit von Reduktionsmitteln verzichtet. 
Dadurch wirken die weiteren Zuschlage nicht mehr als Oxidationsmittel. 

Die kinetische Energie des Geschosses lasst sich fQr alle Waffentypen durch 
Variation der Rezeptur der erfindungsgemalJen Treibladung in weiten Grenzen 
steuern. Dadurch wird die eingangs beschriebene zu starke Beschleunigung des 
Obungsgeschosses vermieden. 

Die erfindungsgemalJen schlagempfindlichen Treibladungen konnen in 
herkommlichen Anzundhutchen laboriert werden. Die Anzundhutchen dienen 
dann jedoch nicht dazu, ein Treibiadungspulver anzuzunden, sondern bilden 
selbst den gaserzeugenden Satz. Die die erfindungsgemalJen Treibladungen 
enthaltenden Anzundhutchen konnen dann beispielsweise durch ein primares 
Zundhutchen angezundet werden. 

Die erfindungsgemalJen schlagempfindlichen Treibladungen konnen 5 bis 
70 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 65 Gew.-% schwermetallfreie Anzundstoffe 
enthalten, wobei erfindungsgemalJ auch Mischungen dieser schwermetallfreien 
Anzundstoffe eingesetzt werden konnen. Das erfindungsgemalJe Friktionsmittel 
kann in Mengen von 30 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von 35 bis 
80 Gew.-% eingesetzt werden, wobei erfindungsgemalJ auch Mischungen dieser 
Friktionsmittel eingesetzt werden konnen. 

Durch Variation der Satzzusammensetzung lassen sich Treibladungs-Leistungen 
aller gewunschten Starken realisieren. 

Dabei wurden folgende positive Beobachtungen gemacht: 

- keine Aerosolbildung; 

- keine Waffenerosion durch weiches Friktionsmittel; 
dennoch ausreichende Friktionswirkung; 
gleichmafcige Leistungseinstellung moglich. 

Beispielhaft genannt seien folgende Zusammensetzungen: 
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Leistung: schwach mittel stark 

Kaliumdinitrobenzofuroxanat 20 Gew.-% 40 Gew.-% 50 Gew.-% 
Tetrazen 0 Gew.-% 1 0 Gew.-% 1 5 Gew.-% 

weiches Friktionsmittel 80 Gew.-% 50 Gew.-% 35 Gew.-% 



Verwendet werden konnen die erfindungsgemalSen Treibladungen in Waffen- 
Obungssystemen. 
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PatentansprOche: 

1. Treibladung, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein weiches Friktionsmittel 
enthalt. 

2. Treibladung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das weiche 
Friktionsmittel ausgewahlt ist aus der Gruppe Marmor, Calcit, Dolomit, weiche 
Carbonate und/oder Mischungen daraus. 

3. Treibladung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anteil des weichen Friktionsmittels an der Treibladung 30 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 35 bis 80 Gew.-% betragt. 

4. Treibladung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treibladung als schwermetallfreien Anzundstoff 
mindestens einen schlagempfindlichen Explosivstoff enthalt. 

5. Treibladung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei dem schlagempfindlichen Explosivstoff oder 
den schlagempfindlichen Explosivstoffen urn Kaliumdinitrobenzofuroxanat 
und/oder Tetrazen handelt 

6. Treibladung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anteil des schlagempfindlichen Explosivstoffes 
oder den schlagempfindlichen Explosivstoffen an der Treibladung 5 bis 
70 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 65 Gew.-%, betragt. 

7. Treibladung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treibladung folgende Zusammensetzung hat: 
20 Gew.-% Kaliumdinitrobenzofuroxanat und 80 Gew.-% Marmorpulver. 

8. Treibladung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treibladung folgende Zusammensetzung hat: 
40Gew.-% Kaliumdinitrobenzofuroxanat, 10Gew.-% Tetrazen, 50 Gew.-% 
Marmorpulver. 

9. Treibladung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treibladung folgende Zusammensetzung hat: 
50Gew.-% Kaliumdinitrobenzofuroxanat, 15Gew.-% Tetrazen, 35 Gew.-% 
Marmorpulver. 
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lO.Treibladung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treibladung in herkommliche Anzundhutchen 
laboriert und durch ein primares Zundhutchen angezdndet werden kann. 

H.Verwendung der Treibladung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 
10 in einem Waffen-Obungssystem. 



INTERNA 



AL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 C06C7/00 C06B23/04 



lntetfA>i 



nal Application No 

P2004/000197 



C06B23/00 C06D5/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C06C F42B C06B C06D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2001/054462 Al (R. HAG EL ET AL.) 
27 December 2001 (2001-12-27) 
paragraph '0012! - paragraph '0013!; 
claims 

US 2002/179209 Al (R. HAGEL ET AL.) 
5 December 2002 (2002-12-05) 
paragraph '0015!; claims 

US 3 135 636 A (R. MCGIRR) 
2 June 1964 (1964-06-02) 
claims 



W0 98/17607 A (TRW AIRBAG SYSTEMS GMBH & 
CO. KG) 30 April 1998 (1998-04-30) 
claims 



1,2,4-6, 

10 

11 



1,2,4-6, 

10 

11 

1,3,10 

11 

1-3 



-/- 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the ait which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E a earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&• document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



16 June 2004 



Date of mailing of the international search report 



25/06/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV RI]swIJk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Schut, R 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Ml: 



Int^^^nal Application No 

P2004/000197 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 98/41810 A (DEFENSE TECHNOLOGY 
CORPORATION OF AMERICA) 
24 September 1998 (1998-09-24) 
page 3, line 31 - line 35; claims 

GB 2 359 124 A (LAMBETH PROPERTIES 
LIMITED) 15 August 2001 (2001-08-15) 
page 1; claims 

DE 20 17 633 A (J. SCHABERGER & CO. GMBH) 

28 October 1971 (1971-10-28) 

claims 

EP 0 704 415 A (ELEY LIMITED) 
3 April 1996 (1996-04-03) 
claims 



11 



11 



1,3 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Int€^^M>nal Application No 

1^^2004/000197 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Pubiication 
date 



US 2001054462 Al 27-12-2001 DE 19616627 Al 06-11-1997 



CA 2253196 Al 06-11-1997 

WO 9741403 Al 06-11-1997 

EP 0894235 Al 03-02-1999 



US 2002179209 Al 05-12-2002 



DE 


19540278 Al 


30-04- 


-1997 


US 


2001001970 


Al 


31-05- 


-2001 


CA 


2209203 


Al 


09-05- 


-1997 


CZ 


9702058 


A3 


12-11- 


-1997 


WO 


9716397 


Al 


09-05- 


-1997 


EP 


0800496 


Al 


15-10- 


-1997 


IL 


121183 


A 


31-08- 


-2000 


JP 


11502864 


T 


09-03- 


-1999 



US 3135636 


A 


02- 


■06-1964 


NONE 






W0 9817607 


A 


30- 


-04-1998 


DE 


19643468 Al 


23-04-1998 










WO 


9817607 Al 


30-04-1998 


W0 9841810 


A 


24- 


-09-1998 


CA 


2283920 Al 


24-09-1998 










EP 


0966650 Al 


29-12-1999 










WO 


9841810 Al 


24-09-1998 










US 


6253682 Bl 


03-07-2001 


GB 2359124 


A 


15- 


-08-2001 


AU 


3204001 A 


20-08-2001 










BR 


0108196 A 


29-10-2002 










CA 


2399808 Al 


16-08-2001 










CN 


1416521 T 


07-05-2003 










EP 


1255961 Al 


13-11-2002 










WO 


0159398 Al 


16-08-2001 










JP 


2003524139 T 


12-08-2003 










NZ 


521231 A 


27-02-2004 










US 


2003145754 Al 


07-08-2003 


DE 2017633 


A 


28- 


-10-1971 


DE 


2017633 Al 


28-10-1971 


EP 0704415 


A 


03- 


-04-1996 


AT 


177074 T 


15-03-1999 










AU 


686851 B2 


12-02-1998 










AU 


3024495 A 


14-03-1996 










CA 


2156974 Al 


28-02-1996 










DE 


69508023 Dl 


08-04-1999 










DE 


69508023 T2 


07-10-1999 










EP 


0704415 Al 


03-04-1996 










US 


5538569 A 


23-07-1996 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lnt< 




males Aktenzelchen 

P2004/000197 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C06C7/00 " — — - 



C06B23/04 C06B23/00 C06D5/00 



Nach der Intemallonalen PatentklasslBKatlon (IPK) otter nach der nallonalen KlassBlkalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprOfstoff (Klassifikatlonssystem und Klasslflkallonssymbole ) 

IPK 7 C06C F42B C06B C06D 



Recherchteite aber nlcht zum MlndestprOfstoff geh6rende Veroffentnchungen, sowolt diese unter die recherchterten Geblete fallen 



Wahrend der intarnattonalen Recherche konsultierte etektronlsche Datenbank (Name derDatenbank und evtl. veiwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezelchnung der Verdffentlichung, sowelt erfordertlch unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2001/054462 Al (R. HA6EL ET AL.) 

27. Dezember 2001 (2001-12-27) 

Absatz '0012! - Absatz '0013!; AnsprOche 

US 2002/179209 Al (R. HAGEL ET AL.) 
5. Dezember 2002 (2002-12-05) 
Absatz '0015!; AnsprOche 

US 3 135 636 A (R. MCGIRR) 
2. 0un1 1964 (1964-06-02) 
AnsprQche 

WO 98/17607 A (TRW AIRBAG SYSTEMS GMBH & 
CO. KG) 30. April 1998 (1998-04-30) 
AnsprOche 

-/- 



1,2,4-6, 

10 

11 

1,2,4-6, 

10 

11 

1,3,10 

11 

1-3 



m 



Wettere Verfiffentlichungen s)nd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

■A" VeroffentBchung, die den allgemelnen Stand der Technik defmiert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum verdffentltcht worden 1st 

■L" Verdffentlichung, die geetgnet 1st, etnen Priorttatsanspruch zwetfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen tm Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

"O* Ver5ffentlichung, die sich auf etne mOndtiche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Verdffentlichung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum yerdffentlicht worden 1st 



T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum verdffentGcht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nlcht kolQdiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzips oder der Dir zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

•X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser VeroffentBchung nicht als neu oder auf 
erfindertscherTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y a Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderlscher TaUgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil eineroder mehreren anderen 
Verdlfentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann nahellegend 1st 

■&■ Verdffentlichung, die Mftglied derselben PatentfamlCe 1st 



Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 



16. JuM 2004 



Name und Postanschrift der Internatlonalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRgswlJk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Absendedatum des Internatlonalen Recherchenberlchts 



25/06/2004 



BevollmachtigJer Bediensteter 



Schut, R 



FoTmblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Januar 2004) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONAkER RECHERCHENBERICHT 



Inte^^nales Aktenzeichen 

P2Q04/000197 




C.(Fortsetzurig) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezelchnung der VerSffentflchurig, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 98/41810 A (DEFENSE TECHNOLOGY 

CORPORATION OF AMERICA) 

24. September 1998 (1998-09-24) 

Seite 3, Zelle 31 - Zeile 35; Anspruche 

GB 2 359 124 A (LAMBETH PROPERTIES 
LIMITED) 15. August 2001 (2001-08-15) 
Seite 1; Anspruche 

DE 20 17 633 A (J. SCHABERGER & CO. GMBH) 
28. Oktober 1971 (1971-10-28) 
AnsprOche 

EP 0 704 415 A (ELEY LIMITED) 
3. April 1996 (1996-04-03) 
Anspruche 



11 



11 



1,3 



Fojmblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 2 von 2 



INTERNATION£b£R RECHERCHENBERICHT 


Intei^^^ales Aktenzelchen 

P^|P2004/000197 


Im Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mitglled(er) der 
Patentfamiiie 


Datum der 
VerOffentlichung 



US 2001054462 Al 27-12-2001 DE 19616627 Al 06-11-1997 

CA 2253196 Al 06-11-1997 

WO 9741403 Al 06-11-1997 

EP 0894235 Al 03-02-1999 



US 2002179209 Al 



Al 


05- 


-12-2002 


DE 


19540278 Al 


30-04-1997 








US 


2001001970 Al 


31-05-2001 








CA 


2209203 Al 


09-05-1997 








CZ 


9702058 A3 


12-11-1997 








WO 


9716397 Al 


09-05-1997 








EP 


0800496 Al 


15-10-1997 








IL 


121183 A 


31-08-2000 








JP 


11502864 T 


09-03-1999 


A 


02- 


-06-1964 


KEINE 





US 3135636 



W0 9817607 



30-04-1998 



DE 19643468 Al 
WO 9817607 Al 



WO 9841810 



24-09-1998 



CA 
EP 
W0 
US 



2283920 Al 
0966650 Al 
9841810 Al 
6253682 Bl 



23- 04-1998 
30-04-1998 

24- 09-1998 
29-12-1999 
24-09-1998 
03-07-2001 



6B 2359124 A 15-08-2001 



AU 


3204001 


A 


20-08-2001 


BR 


0108196 


A 


29-10-2002 


CA 


2399808 


Al 


16-08-2001 


CN 


1416521 


T 


07-05-2003 


EP 


1255961 


Al 


13-11-2002 


WO 


0159398 


Al 


16-08-2001 


JP 


2003524139 


T 


12-08-2003 


NZ 


521231 


A 


27-02-2004 


US 


2003145754 


Al 


07-08-2003 



DE 2017633 A 28-10-1971 DE 2017633 Al 28-10-1971 



EP 0704415 


A 


03-04-1996 AT 


177074 T 


15-03-1999 






AU 


686851 B2 


12-02-1998 






AU 


3024495 A 


14-03-1996 






CA 


2156974 Al 


28-02-1996 






DE 


69508023 Dl 


08-04-1999 






DE 


69508023 T2 


07-10-1999 






EP 


0704415 Al 


03-04-1996 






US 


5538569 A 


23-07-1996 



Foimblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamiiie) (Januar 2004) 



